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Uma topologia de rede é um desenho no qual é possivel
visualizar localidades, links, equipamentos WAN/LAN,
posicionamento dos servidores, aspectos de seguranca e
grupos de usuarios. Enfim, € um desenho que possibilita
mapear e ter uma visao geral da rede.

No entanto, nem sempre apenas com uma topologia é
possivel ter todos os detalhes necessarios. Geralmente, a
rede é apresentada em uma topologia WAN, mostrando
as interligacdes de filiais, matriz, internet e outros links
externos que possam existir. HA também, em outras to-
pologias mais detalhadas, informacdes sobre a LAN de
cada localidade.

E importante ter bom senso ao se desenhar uma topo-
logia. Ela nao pode ser simples demais, ocultando infor-
magcoes importantes, nem detalhada demais, tornando o
desenho poluido com informacodes intiteis para quem for
utiliza-la.

A seguir tem-se a descricdao dos principais tipos de topo-
logias de rede.

Barramento

Em uma topologia em barramento, todos os elemen-
tos compartilham um sé meio de transmissido, isto &,
conforme indica o nome da topologia, os dispositivos
sao postos em paralelo, como se fossem “barras”. Entédo,
assim como em um circuito elétrico ligado em para-
lelo, em uma rede dessa forma, caso algum problema
aconteca com uma conexido no barramento, a comu-
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nicacdo de todos os equipamentos sera comprometida.
Nao existe um ponto central e cada elemento traba-
lha ora como transmissor, ora como receptor (Figura
1). Essa topologia é pouco utilizada atualmente por ser
inflexivel e muito suscetivel a falhas, apesar do seu
baixo custo de instalacdo. Outro problema surgiu com o
passar do tempo, resultante do aumento da quantidade
de computadores nas redes e da necessidade crescente
de comunicacao entre os dispositivos. Quando uma
transmissao estava sendo realizada, nenhum outro com-
putador poderia transmitir. Dessa forma, o niumero de
retransmissoes e, consequentemente, a lentidao na rede
se tornaram um fator determinante para o fim desse tipo
de ligacao de rede, pois as empresas necessitavam de um
desempenho melhor e de um menor numero de falhas.

Jose Wagnar Bungan

Figura 1 - Barramento.

Anel

Uma topologia em anel é similar a topologia em bar-
ramento, mas possui as suas duas pontas conectadas,
formando um circuito fechado, conforme pode ser visto
na Figura 2. Isso permite redundéncia e continuidade,
fazendo com que, caso algum problema aconte¢a em um
elemento do anel, a comunicacao nao seja interrompida.

Essa topologia para redes LAN foi muito utilizada no
passado com a rede Token Ring, desenvolvida pela IBM
para funcionar com base em tokens, isto é, mensagens
que circulavam pela rede indicando que o meio estava
livre para a transmissdao. Quando um determinado com-
putador precisava transmitir, ele retirava o token do
anel, transmitia o que fosse necessario e recolocava o
token para que outro computador pudesse transmitir. O
principio desse tipo de comunicac¢ado teve sua inspiracao
nos rituais dos indios americanos que utilizavam um
bastdao, chamado de “bastdao da fala”. Esse bastao circu-
lava de mao em mao entre os indios, sentados em um
circulo. Caso um dos indios tivesse algo para falar, ele se-
gurava o bastao e falava o que desejava e, apods sua fala,
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passava para o indio ao lado, que se tivesse algo para
falar também retinha o bastdo e falava. Caso nao tivesse,
passava para o proximo indio e assim sucessivamente.
Para a tecnologia Token Ring, o bastdo é uma mensagem
do protocolo que informa que o meio de transmissio
esta livre.

JoséWagrer Bungart

Figura 2 - Anel: Rede LAN.

A topologia em anel também é utilizada em redes WAN,
adiferenca é que, em vez de os computadores se comuni-
carem como anteriormente, a comunicacio agora é feita
por meio de roteadores que interligam diferentes redes
locais (Figura 3). Dessa forma, aumenta-se a disponibili-
dade da rede por meio de uma redundiéncia de links, ou
seja, caso um link fique indisponivel, o triafego pode ser
encaminhado por outro link, ja que a rede é circular.

o Woagnr Burgan

Figura 3 - Anel: Rede WAN.

Estrela
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A topologia em estrela possui um elemento central que
faz a distribuicdao dos dados para todos os computa-
dores, tornando-os, assim, independentes. Caso algum
problema aconteca com um computador especifico ou
cabeamento, a comunicaciao dos demais computadores
nao e afetada. Porém, como toda informacao transmi-
tida passa por esse né central, chamado também de con-
centrador, se algum problema acontecer com ele, a co-
municacdo de toda a rede sera comprometida (Figura 4).

Os equipamentos que podem ser utilizados nesse tipo de
rede sao os hubs e switches, sendo que atualmente os
hubs quase nio sao mais utilizados pelos motivos ja vis-
tos no capitulo anterior.

Josd Wagner Bungart

Figura 4 - Estrela.

Ha ainda um segundo tipo de topologia em estrela, a
chamada estrela estendida. Esse é o nome dado a rede
que possui varios segmentos de rede estrela, capaz de au-
mentar as possibilidades de conexiao de computadores
e da area de abrangéncia da rede (Figura 5). A perfor-
mance de uma rede estrela estendida € maior do que ade
uma rede estrela, pois se algum problema ocorrer em um
hub ou switch, somente aquele segmento sera afetado.
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Figura 5 - Estrela estendida.

Essa topologia de rede em estrela € mais comum para
redes LAN, ja para redes WAN utiliza-se a nomenclatura
hub and spoke. O principio é o mesmo: um elemento cen-
tral se comunica com varios outros elementos (Figura 6).
No caso de rede WAN, esse elemento central geralmente
é a matriz de uma empresa e os demais elementos, as fili-
ais. Sao utilizados roteadores para a comunicacao desse

tipo de estrutura.
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Figura 6 - Hub and Spoke.

Malha

A topologia em malha possui seus dispositivos conecta-
dos a mais de um elemento e é geralmente utilizada em
redes WAN. Nesse tipo de topologia a disponibilidade da
rede aumenta, visto que existemn mais caminhos alter-
nativos caso algum problema acontec¢a com a intercone-
xao dos dispositivos. Quanto mais links redundantes ou
caminhos alternativos existirem, maior sera a disponibi-
lidade da rede e maior o seu custo, consequentemente.
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Déa-se o nome de malha parcial quando existem cami-
nhos redundantes, mas nem todos os dispositivos estao
conectados entre si. Ja a malha total € uma topologia em
que todos os elementos sao interligados. Somente redes
que precisam de uma disponibilidade muito alta, geral-
mente aplicagdes de missdo critica, utilizam esse tipo de
organizacao. O custo de instalacao e manutencao dessas
redes € muito alto. No exemplo a seguir, na Figura 7, ha
uma rede WAN em malha parcial, pois a rede 2 nao esta
conectada a rede 3.

4
L
Josh Wagner Bungart

Figura 7 - Malha parcial
Hierarquica

Neste capitulo foi visto que as redes LAN possuem varias
formas de conexao, isto é, podem desenhar diferentes
topologias e promover um crescimento descontrolado
e desestruturado. Com o objetivo de organizar melhor
as redes e atribuir funcoes especificas a determinadas
areas delas, a Cisco Systems criou um modelo hierar-
quico de rede em camadas, deixando bem claras as fun-
coes de cada uma delas. Veja no Quadro 1 a descrigao das
camadas e sua nomenclatura.

Quadro 1 - Maodelo hierarquico em camadas

Camada Caracleristicas

E a camada onde estio os dispositivos dos
usudrios, como computadores, laptops e
impressoras. Nessa camada também estdo
os access points. Ela se caracteriza por uti-
lizar switches de baixo custo; suas por-

Acesso
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pelos elementos finais da rede. Sua interli-
gacdo com a camada de distribuicio devera
suportar o trafego de todos os elementos
vindos dela, para que ndo existam gargalos
de capacidade na rede.

E a camada responsavel por agregar as co-
nexoes dos diversos switches da camada de
acesso. Normalmente nessa camada é feita
uma segmentagao da rede, com a divisdao
em redes locais virtuais, conceito que sera
visto mais adiante neste livro. No entanto, &
por isso que nessa camada ha a necessidade
de roteamento entre redes. E um ponto de
interconexdo com redes externas, podendo
ser conectados roteadores que fardo links
com a internet e outras redes. A camada de
distribuigdo pode conectar os servidores lo-
cais da rede, caso a rede nio precise de uma
camada Core. Porém ela pode se conectar a
uma camada Core, se houver. Na camada de
distribuigdo devem ser configurados recur-
sos de seguranca por se tratar de um impor-
tante ponto de conexdo de diversos segmen-
tos da rede.

Distri-
buigio

Deve fornecer conexdes de alta velocidade
e com um alto grau de confiabilidade, pois
fara a interconexio dos switches de distri-
buicdo. Deve ser tolerante a falhas e possuir
redundancia.

A camada Core podem ser conectados os
servidores da rede. Porém, deve-se avaliar
a necessidade dessa camada nas redes, pois
o custo dos equipamentos dessa camada é
alto. Em grande parte dos casos, o uso so-
mente das camadas de acesso e distribuigao
é suficiente para suportar todo o trafego e
prover as funcionalidades, seguranga e de-
sempenho requeridos.

Core

Na Figura 8 ha um exemplo de uma rede hierarquica
com as trés camadas: Core, distribuicao e acesso. O
exemplo mostra a redundéancia oferecida por essa rede.
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Figura 8 — Rede de topologia hierarguica.

RECAPITULANDO

Neste capitulo pode-se observar que as topologias
em barramento foram utilizadas no inicio das redes
de computadores, mas por suas restricoes de de-
sempenho e por causa da grande quantidade de
problemas apresentados, a evolucdo para a topologia
em anel foi necessaria, garantindo-se mais confiabi-
lidade e aprimoramento do desempenho das redes.
No entanto, a capacidade de expansao das redes tam-
bém se tornou um fator limitador ao longo do tempo,
agravado por problemas fisicos, pois caso o anel se
abrisse, toda a rede LAN seria interrompida.

As topologias em estrela surgiram, entiao, para resol-
ver essas questoes da rede em anel, com o conceito
de um elemento central que concentrasse todas as
conexdes de uma rede LAN e as distribuisse para
todos os computadores. Inicialmente, eram utiliza-
dos hubs para essa finalidade, mas atualmente sao
utilizados switches. Esse tipo de topologia nao se
limita a apenas um dispositivo central, pois pode
haver interligacées entre switches, configurando to-
pologias em estrela estendida. As redes WAN que
possuem esse mesmo conceito de elemento central —
neste caso, roteadores — recebem o nome de hub and

spoke.

Por fim, foi apresentada a topologia hierarquica,
muito utilizada atualmente em redes de médio e
grande porte. Desenvolvida pela Cisco Systems, apre-
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senta trés camadas com func¢des distintas para orga-
nizar melhor a rede e estabelecer caracteristicas es-
pecificas para cada uso.

Exercicios
1. O que sao topologias de redes?
2. Qual a principal restricao no funcionamento

das topologias em barramento?

3. As topologias em anel podem ser utilizadas
tanto para redes LAN como WAN? Explique.

4. Como é uma topologia em estrela? Descreva
seu funcionamento e os equipamentos utiliza-
dos nas redes LAN e WAN.

5. O que sao topologias em malha? Onde sao mais
utilizadas?

6. Explique o que sdo as redes LAN hierarquicase
o seu funcionamento basico.

As respostas dos exercicios deste livro estao disponi-
veis para download no seguinte link:

www.senaispeditora.com.br/catalogo/informacoes-

ogicas- ologia-da-i ao -de-
computadores-fundamentos-e-protocolos/
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